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所属课程：  有机化学            

授课教师：  黄海洲              



 
 

 
2 

 

 

课 程 说 明 

主题名称 胺的结构及取代反应 所属课程 有机化学 B 

课程类型 必修 课程编码 1271264 

使用教材 有机化学，周乐主编，科学出版社 

教 学 分 析 

教学内容 

围绕胺的结构和性质，教学内容主要包括： 

1. 胺的分类 

2. 胺的碱性 

3. 胺的取代反应 

内容分析 

胺是《有机化学 B》教材的第十四章内容，是有机化学中重要的一类化合物。

理解和掌握胺的结构特征，有助于学生加深对胺的化学性质知识点的理解，为学

生进一步学习判断胺的碱性强弱奠定基础。通过学习不同结构的胺的合成以及应

用反应机理，训练学生的科研思维和解决实际问题的能力。通过对毒品的结构、

危害及国家坚决打击毒品的决心的讲解，培养学生的热爱生活，热爱祖国的精神。 

学情分析 

授课对象已经完成了《有机化学 B》前十三章的学习，包括烃类、卤代烃、

醛、酮等各类有机化合物的结构、命名、理化性质等基础知识。也了解了结构与

性质的相关理论。对于本次课程的学习做好了前期基础，且胺的分类和碱性等知

识点简单易懂，因此学生对这方面的学习不存在太大的问题。而关于胺的化学性

质的知识点中的部分内容在其他章节有所涉猎，但不系统。 

教 学 目 标 

认知目标 

1. 熟悉胺的分类规则 

2. 掌握影响胺碱性的因素 

3. 掌握胺的取代反应规则 

能力目标 
在此章节中培养学生科学思维的方法，运用已学的知识，独立分析问题、解

决问题的能力，强化学生对取代反应（亲电取代和亲核取代反应）的理解。 

情感目标 

毒品泛滥是全球性问题，是公认的世界性难题。近年来，毒品在加拿大和美

国的不断合法化的形势下，党和国家一直坚决抵制，采取零容忍的态度，让我们

看到了我党为了中华民族伟大复兴 ，为了中国人民幸福生活的坚定决心。为了禁

毒工作，我国每年都会有上百名缉毒警察在执法过程中不幸牺牲。而胺类化合物 
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情感目标 

 

作为毒品做多的一类，让学生们了解其相关结构，从而加强学生的自我约束与防

范意识。特别是近年来层出不穷、同时又具备隐蔽性和伪装性强等特点新型毒品

的出现，其带来的危害更加不容忽视。对规范普及毒品知识、增强学生识毒、防

毒、拒毒意识和能力具有重要作用。提高学生对我党和国家的爱党爱国之心。 

重 点 和 难 点 

教学重点 

重点 胺的碱性以及影响碱性的因素 

突出重点

的策略 

从电子效应和空间结构出发，分析影响胺类化合物碱性的因素，同时

检验学生对电子效应理论和空间结构作用的认知情况。 

教学难点 

难点 胺的取代反应规律 

破解难点

的策略 

从卤代烃和醇的亲核取代反应相联系，讲解亲核取代反应； 

从取代苯的亲电取代反应机理出发，对比氨基与其他取代基对苯环的

影响，讲解芳香胺在亲电取代反应的规则，同时通过与学生互动，查

验学生学习状况。 

教 学 方 法 与 手 段 

教学方法 

采用问题导向与内容导向相结合的方法，以问题导入引出本章内容，启发学生的

思考，构建知识点并以辅以提问的教授方式。将理论和实际生活相联系，激发学

生的学习兴趣，调动学生的主观能动性。 

教学手段 使用多媒体课件结合板书 

教 学 过 程 设 计 

教学环节 教学内容 教学过程组织 

导 入 

导入加拿大大麻合法化、美国官方设置毒品注射室的

新闻 

 

 

 

通过加拿大大麻合法化、

美国药物滥用严重、引出

我国对毒品的严格把控

的重要性 

 

2018年，加拿大成为全球第

二个全境大麻合法化的国家 

2021 年，纽约的毒品安

全注射中心（试点） 
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导入 

从林则徐的虎门销烟开始，解放后又解决国内 2000 万

吸毒者，至今我国一直秉持着对毒品的零容忍态度 

 

根据真实事件拍摄的电影《湄公河行动》中涉及的毒

品类型，引出冰毒和 K 粉等毒品，并介绍毒品的危害。

问题 1：上述毒品的化学结构及结构特征是什么？  

电影引出本章节的学习

内容，不仅提升学生的学

习兴趣，引导学生对后续

课程内容的联想。且普及

毒品的危害 

 

 

 

 

 

 

讲述 本章节的学习内容 

课的展开 

一、胺的分类 

 

二、胺的碱性 

1) 胺的碱性 

 

讲述  简单介绍胺的分

类，适当的给出相应类

型。对系统命名法进行对

比式讲解，加深印象。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

讲述 胺的碱性及基本情

况 
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课的展开 

2）影响胺碱性的因素 

 

三、胺的取代反应 

1. 亲核取代反应 

1）烃基化反应 

 
 反应机理：SN2，仅发生于伯卤代烷或仲卤代烷 

 叔卤代烷一般发生消除反应，主产物为烯烃； 

问题 2：基于上述反应，能否应用于合成仲胺或叔胺？

若采用上述反应制备伯胺或季铵，应采取什么措施？ 

举例 

 

问题 3：采用烃基化方法如何合成仲胺或叔胺？ 

举例 

 

2）酰基化反应 

 氨、伯胺、仲胺均可与酰氯、酸酐、酯发生 N-酰 

讲述 胺的碱性，对每一

个影响因素给出相应的

例子，并引领学生得到相

应的结论。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

讲述 氨或胺能与伯卤代

烷或仲卤代烷生成季铵

盐，而与叔卤代烷则生成

烯烃的原因 

 

讨论 引导学生分析可能

的反应方法，并引出问题

2 仲胺和叔胺的合成方法 

 

 

讨论 引导学生思考在化

学反应中抑制反应的影

响因素 
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课的展开 

 基化反应，生成酰胺 

 N-酰基化反应的应用：生成酰胺；保护氨基；间接

合成仲胺和叔胺 

HNO3

H2SO4

H3O+

NH2 HN HN

NO2

NH2

NO2

H3C O CH3

O O

O

CH3

O

CH3

酰基化反应

NHCH3

CH3 C

O

Cl

吡啶

1.LiAH4

2. H2O

N CH2CH3H3C

91%

NCH3C

O

H3C

仲胺 叔胺酰胺  

问题 4：胺可否像烃基化反应发生双酰基化反应？ 

3）酰基化反应在药物合成中的应用 

 

4）磺酰化反应 

伯胺和仲胺可与磺酰氯生成相应的磺酰胺，即兴

斯堡（Hinsberg）反应 

NaOH, H2O
SO2Cl

C2H5NH2
NaOH, H2O

SO2NHC2H5

N-乙基苯磺酰胺

SO2N C2H5 Na+

伯胺

(C2H5)2NH
NaOH, H2O

SO2N(C2H5)2

N,N-二乙基苯磺酰胺

SO2Cl

仲胺

(C2H5)3N
NaOH, H2O

SO3 Na+ + (C2H5)3N

SO2Cl

叔胺
苯磺酸钠  

问题 6：如何利用兴斯堡反应分离伯、仲、叔胺？ 

3. 芳香胺的亲电取代反应 

1）卤代反应 

讲述 能发生酰基化反应

的胺的种类、酰基化的原

因及其应用 

 

 

 

 

 

 

 

讨论 引导学生讨论分析

和理解烃基化和酰化反

应的区别 

 

讲述 引入感冒药中的常

用成分 4-乙酰氨基苯酚

的合成方法，提升学生学

习兴趣 

 

 

讲述 介绍磺化反应的基

本特征 

 

 

 

 

 

 

讨论 通过分析讨论，锻

炼学生将理论应用到化

学实践中 
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课的展开 

 

2）硝化反应 

 

 

3）磺化反应 

 

 

问题 5：上述反应的磺化是否会发生在氨基的间位 

4）磺化反应的应用 

a) 药物的合成 

 

问题 6：能否将上述反应的乙酰苯胺改为苯胺？  

讨论 ①为什么苯胺和溴

水能发生三次亲电取代

反应？通过比较取代基

对芳环给电子能力的强

弱，回顾其他取代苯是否

也有类似反应；②该反应

有什么作用；③如何得到

单取代的卤代产物；④如

何在氨基的间位引入卤

素 

 

讲述 解释芳香伯胺无法

直接硝化的原因，讲解如

何控制硝化反应的位点 

 

 

 

 

 

 

讲述 苯胺发生磺化反应

的过程 

 

讨论 引导学生回顾苯的

磺化反应的机理，加深学

生对亲电反应的认知 

 

讲述 简要介绍磺酰胺类

药物的作用及其发展过

程 

 

讨论 引导学生回顾苯胺

与硫酸的磺化反应，加深

对该反应的认知 
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课的展开 

苯丙胺类毒品及其类似物 

 

危害：对心血管、呼吸、消化和神经及精神系统都会

造成危害，几乎不可戒除 

伪装的毒品 

 

 

 

保护自己的措施： 

 外出就餐确保食物饮料在视线范围 

 不管怎么劝，绝对不碰毒品 

讲述 介绍苯丙胺类毒品

及其类似物，并强调其危

害性 

 

 

 

 

 

 

 

 

讨论 与学生交流对这些

伪装毒品是否有所了解，

简要介绍各类伪装毒品

的形式 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

重点说明保护自身安全

的措施 

总 结 
1. 胺的结构  

脂肪胺、芳香胺 

（伯胺、仲胺、叔胺和季铵） 

通过提问的方式进行总

结加深对本节课知识点

学习与理解 
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2. 胺的碱性及其影响因素 

  ① 诱导效应 

② 溶剂化效应和空间位阻 

③ 构型翻转效应 

④ 共轭效应 

3. 取代反应 

1）亲核取代 

①  烃基化 

②  酰基化 

③  磺酰化 

2）亲电取代类型（芳香胺） 

①  卤代 

②  硝化 

③  酰基化 

④  磺化 

教学反思 

本次课程主要通过问题导向来引入教学内容，引导学生从已学的相关反应来理解胺的化

学性质，强化相类似反应的反应机理，加深对知识点的理解。并通过相关的胺类药物的合成

实例，理论联系实际，加强学生的学习热情。通过对毒品泛滥这个全球性问题的引入，我国

对毒品的坚决抵制的态度，让学生对毒品的结构有一定认知，并且对目前新型毒品的种类与

形式有所了解，加强学生自我约束与防范意识。做一个保护自身与他人的好公民。 

 


